/ §256 1 9 
r^citr u j / u a g 9 1 

BUNDftREPUBLIK DEUTS0MLAND 




Prioritatsbescheinigung uber die Einreichung 
einer Gebrauchsmusteranmeldung 



Aktenzeichen: 

Anmeldetag: 

Anmelder/lnhaber: 

Bezeichnung: 

IPC: 



202 13 365.6 



30. August 2002 



CAMERON GMBH, Celle/DE 



Drosselvorrichtung 



F 16 K 55/10 




Die angehefteten Stucke sind eine richtige und genaue Wiedergabe der ur- 
sprunglichen Unterlagen dieser Gebrauchsmusteranmeldung. 



Munchen, den 7. Oktober 2003 
Deutsches Patent- und Markenamt 
Der President 



Im Auftrag 



PRIORITY 
DOCUMENT 

SUBMITTED OR TRANSMITTED IN 
COMPLIANCE WITH RULE 17.1(a) OR (b) |jEST AVAILABLE COPY 



GRUNECK^piNKELDEY STOCKMAIR & SCHwJWaUSSER 



ANWAITSSOZIETAT 



GKS&S MAXIM1UANSTRASSE 58 0-80538 MONCHEN GERMANY 



Deutsches Patent- und Markenamt 
ZweibrQckenstr. 12 



80297 Munchen 




RECHTSANWAUE 
LAWYERS 

mOnchen 

or. helmut schwann 

GERHARD BARTH 

DR. ULRICH BLUMENROOER. LLM. 

CHRJSTA NlKLAS-f ALTER 

DR. MAXIMILIAN WNKELDEY, LLM. 

OR. KARSTEN BRANDT 

ANJA FRANKE, LLM. 

LTTE STEP HANI 

DR. BERNO ALLEKOTTE, LLM. 
DR. ELVIRA PFRAN6.LLM. 
KAR1N LOCHNER 
BABETT ERTLE 



PATENTANWALTE 
EUROPEAN PATENT ATTORNEYS 

MONCHEN 

OR. HERMANN KINKELOEY 

PETER a JAKOB 

WOLFHARO MEISTER 

HANS H1LGERS 

OR. HENNING MEYER-PLATH 

ANNEUE EHNOLD 

THOMAS SCHUSTER 

DR. KLARA GOLD BACH 

MARTIN AUFENANGER 

GOTTFRIED KUTZSCH 

DR. HEJKE VOGELSANG-WEN K£ 

REIN HARD KNAUER 

DIETMAR KUHL 

DR. FRANZ-JOSEF ZIMMER 

BETTINA K. REICHELT 

DR. ANTON K. PFAU 

OR. UDO WEJGELT 

RAJNER BERTRAM 

JENS KOCH. M.S. {U of PA) M.S. 

BERNO ROTHAEMEL 

DR. DANIELA KINKELOEY 

DR. MARIA ROSARIO VEGA LASO 

THOMAS W. LAUBENTHAL 

DR. ANDREAS KAYSER 

DR. JENS HAMMER 

DR. THOMAS EICKELKAMP 



PATENTANWALTE 

EUROPEAN PATENT ATTORNEYS 

BERLIN 

PROF. DR. MANFRED BONING 
DR. PATRICK ERK, M.S. (MID 

KdLN 

DR. MARTIN DROPMANN 

CHEMNITZ 
MANFRED SCHNEIDER 



OF COUNSEL 
PATENTANWALTE 

AUGUST GRONECKER 
DR. GUNTER BEZOLD 
OR. WALTER LANGHOFF 



DR. WILFR1ED STOCKMAIR 
(-1996) 



IHR ZBCHEN / YOUR REF. 



UNSER ZEICHEN / OUR REF. 



DATUM / DATE 



G 4749 -829/an 



30.08.02 



Anmelder: Cameron GmbH 

Lueckenweg 1 
29227 Celle 




DROSSELVORRICHTUNG 



GRONECKER KINKELOEY 
STOCKMAIR & SCHWANHAUSSER 
MAXIMILLANSTR. 58 
D-80538 MONCHEN 

(iPRM Amv/ 



TEL. +49 89 21 23 50 

FAX, (GR 3) + 49 89 22 02 87 
FAX (GR 4) +49 89 21 86 92 93 
http://www.grunecker.de 



DEUTSCHE BANK MONCHEN 
No. 17 51734 
BLZ 700 700 10 
SWIFT: DEUT DE MM 



# • 

1 



Drosselvorrichtung 
BESCHREIBUNG 





Die Erfindung betrifft eine Drosselvorrichtung mit einem einen EinlaR und einen Auslaft 
aufweisenden Vorrichtungsgehause und mit einem in einem Einlali und AuslafJ verbin- 
denden Verbindungskanal angeordneten Drosselelement, welches zumindest zwei rela- 
tiv zueinander verstellbare Drosselbauteile aufweist, durch deren Relativstellung eine 
Offnungsflache des Drosselelements bestimmt ist, wobei wenigstens ein erstes Dros- 
selbauteil mit einer Antriebseinrichtung zur Verstellung relativ zum zweiten Drosselbau- 
teil antriebsverbunden ist. 

Eine solche Drosselvorrichtung kann beispielsweise in einer Einrichtung zur Gas- oder 
Olforderung eingesetzt sein, wobei solche Einrichtungen an unzuganglichen Orten, wie 
beispielsweise unterhalb des Meeresspiegels oder auch am Meeresboden, angeordnet 
sein konnen. Durch entsprechende Einstellung der Drosselvorrichtung und damit Ein- 
stellung der entsprechenden Offnungsflache des Drosselelements wird der DurchflulX 
des zu fordemden Fluids durch den Einlafc und Auslali verbindenden Verbindungskanal 
im Vorrichtungsgehause bestimmt. 

Urn die Offnungsflache des Drosselelements einstellen zu konnen, weist dieses in der 
Regel zwei relativ zueinander verstellbare Drosselbauteile auf. Ein Drosselbauteil kann 
beispielsweise hulsenformig aufgebaut sein und in der HQIsenwandung entsprechende 
Offnungen aulweisen, die durch das andere ebenfalls hulsenformig aufgebaute Drossel- 
bauteil mehr oderwenigerverdeckt und damit verschlossen sind. Je nach Anordnung 
derbeiden hulsenformigen Drosselbauteile aufeinander wird damit die Offnungsflache 
des Drosselelements und damit der Durchfluss durch die Drosselvorrichtung bestimmt 

Bei dieser aus der Praxis vorbekannten Drosselvorrichtung ist die mechanische Bewe- 
gung der beiden Drosselbauteile relativ aufwendig und es besteht die Moglichkeit, dass 
bei in dem zu fOrdernden Fluid mitgefQhrten Verunreinigungen die Drosselvorrichtung 
und insbesondere das Drosselelement zumindest teilweise verstopft. Auch die Lagerung 
der Drosselbauteile ist relativ aufwendig. 
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Der Erfindung liegt dahef die Aufgabe zugrunde, eine Drosselvorrichtung der eingangs 
genannten Art dahingehend zu verbessern, dass diese bei vereinfachten Aufbau ein 
sicheres Betreiben der Drosselvorrichtung ohne eine Gefahr einer Verstopfung des ent- 
sprechenden Drosselelements gewahrieistet und gleichzeitig eine einfache Bewe- 
gungsmoglichkeit fur die Drosselbauteile realisiert ist. 

Diese Aufgabe wird durch die Merkmale des Anspruchs 1 gelOst. 

ErfindungsgemaB sind die Drosselbauteile als relativ zueinander verdrehbare Drossel- 
scheiben ausgebildet. Von diesen ist eine oder sind beide mit einer Drehverstelleinrich- 
tung der Antriebseinrichtung bewegungsverbunden. Durch entsprechende Verdrehung 
der Drosselscheiben zueinander, wobei jede der Drosselscheiben zumindest eine Dros- 
seloffnung aufweist, wird der Uberlapp dieser Drosseloffnungen variiert und dadurch die 
Offnungsflache des Drosselelements bestimmt. 

Durch die Verwendung von Scheiben als Drosselbauteil ergibt sich eine geringe Bau- 
grOBe des Drosselelements und gleichzeitig eine sichere Betatigung, da es einfach 
mOglich ist, die Scheiben auch bei mit in dem zu fOrdernden Fluid mitgefuhrten Verun- 
reinigungen gegeneinander zu drehen, so dad ein zumindest teilweises Verstopfen der 
Drosselvorrichtung weitestgehend ausgeschlossen ist. 

Urn die erfindungsgema.Be Drosselvorrichtung noch einfacher zu gestalten, kann nur 
f eine der Drosselscheiben mit der Antriebseinrichtung bewegungsverbunden sein, so 
dass beispielsweise die erste Drosselscheibe relativ zum Vorrichtungsgehause fixiert ist. 
Damit ergibt sich durch alleiniges Verdrehen der zweiten Drosselscheibe eine entspre- 
chende Einstellung der Offnungsflache des Drosselelements. 

Urn den FluB zwischen EinlalS und AuslaB durch den Verbindungskanal durch das Dros- 
selelement so gering wie moglich zu beeinflussen und gegebenenfalls nicht umzulen- 
ken, kann die erste Drosselscheibe mit ihrer wenigstens einen Drosseloffnung einen Teil 
des Verbindungskanals bilden. Das heilit, die entsprechende Drosseloffnung wird ohne 
Anderung der FluBrichtung des Fluids zwischen EinlaB und Auslali durch den Verbin- 
dungskanal gefuhrt. 
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Urn die Drosselscheiben in einfacher Weise im Vorrichtungsgehause anordrten zu kon- 
nen, kann benachbart zum Auslali eine Fixierscheibe in das Vorrichtungsgehause ins- 
besondere Idsbar eingesetzt sein, an welcher die erste Drosselscheibe drehfest befe- 
stigt ist Dadurch kann die erste Drosselscheibe durch einfaches LOsen der Fixierschei- 
be im Vorrichtungsgehause entnommen und gegebenenfalls durch eine andere erste 
Drosselscheibe ersetzt werden. Eine eigene Fixierung der ersten Drosselscheibe direkt 
am Vorrichtungsgehause kann entfallen, so dass dadurch die erste Drosselscheibe ein- 
fach aufgebaut ist. 

In diesem Zusammenhang kann es weiterhin als gunstig betrachtet werden, wenn die 
Fixierscheibe eine im wesentlichen mittige Bohrung aufweist, die ebenfalls einen Teil 
des Verbindungskanals bildet. 

Urn durch die Drosselvorrichtung gefordertes Fluid Qber den Auslali einfacher abgeben 
zu konnnen, kann die Bohrung der Fixierscheibe Richtung Auslafi aufgeweitet sein. 

Analog wird der Aufbau weiterhin dadurch vereinfacht, wenn die zweite, drehbare Dros- 
selscheibe direkt benachbart zur ersten Drosselscheibe angeordnet und mit ihrer wenig- 
stens einen DrosselOffnung Teil des Verbindungskanals ist. Auf diese Weise erfolgt 
durch die zweite Drosselscheibe und deren Drosseloffnung keine Umlenkung Oder Ab- 
lenkung des vom EinlalJ zum Auslafc str6menden Fluids. 

Urn in einfacher Weise das aus den beiden Drosselscheiben gebildete Drosselelement 
in genQgendem Abstand zum Einlass anordnen zu konnen, kann die Drehverstellein- 
richtung mit der zweiten Drosselscheibe Qber eine einen Teil des Verbindungskanals 
bildende, in das Vorrichtungsgehause eingesteckte Verbindungshiilse als Betatigungs- 
element des Drosselelements bewegungsverbunden sein. Die Verbindungshiilse ist ent- 
sprechend drehbar im Vorrichtungsgehause gelagert, wobei ihre Drehung auf die zweite 
Drosselscheibe ubertragbar ist. 



Urn kein weiteres zusatzliches Bauteil im Bereich des Einlasses zu benotigen, kann der 
EinlaR im Bereich der Verbindungshulse gebildet sein. 
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Urn Fluid vom EinlaB sicher dem Verbindungskanal zufQhren zu konnen, kann der Ein- 
laft eine Einla&hQIse aufweisen, welche durch einen FQhrungsschlitz in der Verbin- 
dungshQIse bis in den Verbindungskanal hineinragt. Dabei kann die Einlafchulse gege- 
benenfalls an ihrem dem Verbindungskanal zuweisenden Ende in Richtung AuslaB ver- 
laufen, so dass bereits durch die EinlafchQIse der Fluidstrom in entsprechender Weise in 
Richtung Auslali umgelenkt wird. 

Urn eine ausreichende Verdrehung derzweiten Drosselscheibe gewahrleisten zu kon- 
nen, kann der FQhrungsschlitz sich im wesentlichen Qber einen Winkel von 180° in Um- 
fangsrichtung der Verbindungshulse erstrecken. Das heiftt, dass die Verbindungshulse 
im wesentlichen urn 180° drehbar ist und auch entsprechend die zweite Drosselscheibe 
um 180° verdrehbar ist. 

Es besteht naturlich die MOglichkeit, den FQhrungsschlitz auch kurzer oder langer zu 
gestalten. 

Es sind verschiedene Drehverstelleinrichtungen bekannt, Qber die eine Drehbewegung 
einer Antriebseinrichtung in eine entsprechende und gegebenenfalls untersetzte Dreh- 
bewegung der Verbindungshulse bzw. derzweiten Drosselscheibe ubertragen werden 
kann. Wenig Platz erfordert eine Drehverstelleinrichtung, die eine relativ zum Vorrich- 
tungsgehause fixierte FesthQIse und eine relativ zu dieser drehbare DrehhQIse aufweist, 
wobei die DrehhQIse einerseits mit der VerbindungshQIse und andererseits mit der An- 
triebseinrichtung verbunden ist. Durch die hQIsenartige Ausbildung der Drehverstellein- 
richtung bleibt im Inneren der Hulsen noch Platz, um andere Einrichtungen der Drossel- 
vorrichtung unterbringen zu konnen. 

Eine einfache MOglichkeit, die DrehhQIse mittels der FesthQIse zu drehen, kann darin 
gesehen werden, wenn in FesthQIse und DrehhQIse jeweils wenigstens ein Schlitz aus- 
gebildet ist, welche Schlitze in HQIsenlangsrichtung unterschiedliche Steigungen aulwei- 
sen und einander zumindest zur Aufhahme eines Einsteckelements Qberlappen, wobei 
das Einsteckelementvoh der Antriebseinrichtung bewegbarist. Wird das Einsteckele- 
ment entlang des Schlitzes der FesthQIse bewegt, wird es zwangsweise auch entlang 
des Schlitzes der DrehhQIse bewegt und durch die unterschiedlichen Steigungen dieser 
Schlitze dreht sich die DrehhQIse relativ zur FesthQIse. Eine MOglichkeit diese unter- 
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schiedlichen Steigungen zu realisieren, besteht darin, die entsprechenden Schlitze X- 
formig anzuordnen. 

Um in einfacher Weise das Einsteckelement entlang der Schlitze zu bewegen, kann es 
von einer Drehspindel oder einer Mutter eines Gewindetriebs im wesentlichen radial 
nach au&en abstehen. Stent es von der Drehspindel. ab, wird dessen Dreh- und Langs- 
bewegung in eine entsprechende Bewegung des Einsteckelements umgewandelt und 
uber die Fuhrung entlang der Schlitze auf die Drehhulse Qbertragen. 

Bevorzugt ist dieser Gewindetrieb ein Kugelgewindetrieb aus Drehspindel und Kugel- 
mutter. 

Um den Aufbau des Kugelgewindetriebs stabiler zu gestalten, kann die Drehspindel 
drehbar, aber axial unverschieblich im Vorrichtungsgehause gelagert sein. In diesem 
Fall erfolgt die Bewegung des Einsteckelements durch die Kugelmutter. 

Bei einem einfachen Ausfuhrungsbeispiel in diesem Zusammenhang kann sich die Ku- 
gelmutter entlang der Drehspindel bewegen und ist um diese drehbar. 

Um nicht nur an einer Stelle die Drehhulse durch Einwirkung eines entsprechenden Ein- 
steckelements zu drehen und ein mogliches Verklemmen von Drehhulse relativ zur 
. Festhulse zu verhindem, konnen zwei Einsteckelemente einander im Wesentlichen ge- 
I genuberliegend aulien von der Kugelmutter abstehen und in entsprechend angeordnete 
Schlitzpaare von Drehhulse und Festhulse eingreifen. 

Zur besseren Fuhrung der Einsteckelemente entlang der Schlitze besteht aullerdem die 
Moglichkeit, dass die Einsteckelemente auf ihrer AuGenfiache reibungsvermindemde 
Auflagen oderauch Drehlager aufweisen, die entlang der Schlitze bei Verstellung der 
Einsteckelemente abrollen. 

Der Aufbau der Drehverstelleinrichtung kann weiterhin dadurch vereinfacht werden, 
wenn die Drehhulse an ihren beiden Enden drehbar im Vorrichtungsgehause gelagert 
ist. Es kann aulierdem auch eine drehbare Lagerung zwischen Drehhulse und Festhulse 
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vorgesehen sein. Ebenfalls besteht die Moglichkeit, dass die beiden Hulsen ausreichend 
voneinander beabstandet sind, so dass keine Reibung bei ihrer Relativdrehung auftritt. 

Um die Drehspindel vereinfacht im Vorrichtungsgehause lagern zu konnen, kann die 
Drehhulse an ihrem dem Betatigungselement zuweisenden Vorderende einen radial 
nach innen vorstehenden Ringflansch autweisen, in dem ein Ende der Drehspindel 
drehbar gelagert ist. 

Das entsprechende andere Ende der Drehspindel ist mit der Antriebseinrichtung bewe- 
gungsverbunden, wobei an der entsprechenden Stelle der Bewegungsverbindung 
ebenfalls eine drehbare Lagerung der Drehspindel erfolgen kann. 

Um die Drosselscheiben relativ einfach im Vorrichtungsgehause anordnen und dort mit 
dem entsprechenden Bauteil drehfest verbinden zu konnen, kann jede Drosselscheibe 
mit ihrem jeweils zugeordneten Bauteil durch insbesondere eine Reihe von Steckstiften 
drehfest verbunden sein. Das heifJt, das beispielsweise die feste Drosselscheibe mit der 
Fixierscheibe durch entsprechend zwischen ihnen angeordneten Steckstiften und die 
zweite Drosselscheibe mit der drehbaren Verbindungshulse ebenfalls durch zwischen 
diesen angeordnete Steckstifte drehfest verbunden ist. Die beiden Drosselscheiben un- 
ter sich sind beispielsweise in Reibungsanlage untereinander, wobei bevorzugt beide 
Drosselscheiben gleiche Abmessungen insbesondere den gleichen Durchmesser auf- 
weisen. 

Ein Rand der jeweiligen Drosselscheiben kann zu dieser Dnehbefestigung mittels Steck- 
stiften ausgebildet sein, wahrend die ubrige Scheibenebene dazu dienen kann, eine 
Reihe von Drosseloffnungen aufeunehmen. 

Der Aufbau der erfindungsgemafcen Drosselvorrichtung kann weiterhin dadurch verein- 
facht werden, wenn die Drosselscheiben an sich gleichartig aufgebaut sind und bei- 
spielsweise erst durch entsprechende Verbindung mit dem zugeordneten Bauteil fest- 
gelegt wird, welche als erste und zweite Drosselscheibe eingesetzt wird. Dies kann bei- 
spielsweise dadurch erfolgen, dass die Drosseloffnungen mit gleicher Anzahl und/oder 
gleicher Form und/oder gleicher GrSRe in den Drosselscheiben angeordnet sind. 
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Eine einfache Moglichkeit, die Drosselflache des Drosselelements durch nur wenige 
Drosseloffnungen und mit nurgeringerVerdrehung der Drosselscheiben zueinanderzu 
variieren, kann darin gesehen werden, wenn die Drosseloffnungen in einer Umfangs- 
richtung der Drosselscheiben mit zunehmenden Offnungsflachen ausgebildet sind. Sol- 
che Drosseloffnungen weisen beispielsweise einen tropfenfOrmigen Querschnitt Oder 
dergleichen auf. 

Im folgenden werden vorteilhafte AusfQhrungsbeispiele der Erfindung anhand der in den 
Zeichnungen beigefCigten Figuren naher erlSutert. 

Es zeigen: 

Figur 1 einen Langsschnitt durch eine erfindungsgemalJe Drosselvorrichtung, die 
einen Schnitt entlang der Linie I - I aus Figur 2 entspricht; 

Figur 2 einen Schnitt entlang der Linie II - II aus Figur 1 , und 

Figur 3 einen Schnitt analog zur Figur 2 durch ein anderes AusfQhrungsbeispiel 
der erfindungsgema&en Drosselvorrichtung. 

In Figur 1 ist ein Langsschnitt entlang der Linie I - 1 aus Figur 2 durch ein AusfQhrungs- 
beispiel einer erfindungsgemSRen Drosselvorrichtung 1 dargestellt Diese weist ein Vor- 
richtungsgehSuse 15 auf, das im wesentlichen nur in dem Bereich dargestellt ist, der in 
einer entsprechenden Einrichtung der Gas- Oder Olforderung eingesetzt wird. Das Vor- 
richtungsgehause weist auf seiner AuBenseite einen Qber PaRflalchen stufenweise ver- 
minderten Querschnitt auf, der ein Einsetzen der Drosselvorrichtung 1 in solchen Ein- 
richtungen auch Qber ein ferngesteuertes Fahrzeug an unzugSnglichen Orten in einfa- 
cher Weise ermOglicht 

Das Vorrichtungsgehause 15 weist in Figur 1 am linken Ende einen Auslali 3 auf, der 
Qber einen Verbindungskanal 4 innerhalb des VorrichtungsgehSusese 15 miteinem seit- 
lich am Geha.use angeordneten EinlalS 2 in Verbindung ist. Zwischen EinlaB und AuslaB 
und innerhalb des Verbindungskanals 4 ist ein Drosselelement 5 angeordnet. Dieses 
weist zwei Drosselbauteile 6, 7 auf, die als gegeneinander verdrehbare Drosselscheiben 
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9, 10 ausgebildet sind. Die erste Drosselscheibe 9 ist relativ zum Vorrichtunsgehause 15 
drehfest angeordnet Diese drehfeste Anordnung erfolgt uberzwischen der ersten Dros- 
selscheibe 9 und einer Fixierscheibe 14 angeordnete Steckstifte 39. Die Fixierscheibe 
14 istdurch von au&en durch das Vorrichtungsgehause 1 5 in diese eingeschraubte 
Schraubbolzen Oder Einsteckbolzen 51 mit Innensechskant drehfest gehalten. Die Fi- 
xierscheibe 14 weist eine Innenbohrung 16 auf, die einen Teil des Verbindungskanals 4 
bildet und in Richtung Auslali 3 nach au&en aufgeweitet ist. 

Die zweite Drosselscheibe 10 ist direkt benachbart und in Anlage mit der ersten Dros- 
selscheibe 9 angeordnet. Zwischen diesen besteht keine Verbindung, so dass die 
zweite Drosselscheibe 10 innerhalb des Vorrichtungsgehauses 15 verdrehbar ist. Auch 
die entsprechenden DrosselSffnungen 12, 13, 40, 41, siehe Figuren 2 und 3, in den 
Drosselscheiben 9, 10 bilden einen Teil des Verbindungskanals 4. 

In Richtung Einlafc 2 schlieBt sich an die zweite Drosselscheibe 10 eine Verbindungs- 
hulse 17 an, die ebenfalls drehbar im Vorrichtungsgehause gelagert ist und mit ihrer 
mittleren Bohrung bzw. Offnung einen Teil des Verbindungskanals 4 bildet. Im Bereich 
de Verbindungshulse 17 ist der EinlafJ 2 angeordnet. Dieser weist eine Einlalihulse 19 
auf, die flachenbundig in der Aufcenseite des Vorrichtungsgehauses endet und mit ihrem 
innen liegenden Ende in den Verbindungskanal 4 hineinragt. Die Einlalihulse 1 9 ist ge- 
genQberdem Vorrichtungsgehause und gegenuber der Verbindungshulse 17 abge- 
^dichtet. 

Innerhalb der Verbindungshulse ist im Bereich der EinlalShulse 19 ein Fuhrungsschlitz 
20 angeordnet, der bei dem dargestellten Ausfuhrungsbeispiel sich in etwa uber 180° in 
Umfangsrichtung 21, siehe Figur 2, des Vorrichtungsgehauses Oder der Verbindungs- 
hulse 17 erstreckt 

Die Verbindungshulse 17 als Betatigungselement 18 fur das Drosselelement 5 ist an 
ihrem der zweiten Drosselscheibe 10 abgewandten Seite mit einer Drehverstelleinrich- 
tung 1 1 bewegungsverbunden. Die Bewegungsverbindung erfolgt Qber einen Haltering 
45, der zwischen Drehverstelleinrichtung 11 und Verbindungshulse 17 angeordnet und 
insbesondere an der Drehverstelleinrichtung 1 1 losbar befestigt ist. Die Drehverbindung 
zwischen VerbindungshQIse 17 und Haltering 45 erfolgt wiederum uber Steckstifte 39. 
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Der Verbindungskanal 4 endet gegenQbertiegend zum Einlaft 3 an einem Verschlulidek- 
kel 46, der in eine entsprechende Offnung des Halterings 45 eingesetzt ist 

Die Drehverstelleinrichtung 11 ist durch zwei Hulsen gebildet. Eine erste Festhulse 22 
ist innerhalb des Vorrichtungsgehauses 15 drehfest und unverschieblich in Hulsenla.ngs- 
richtung 28 angeordnet. Die Drehbefestigung erfolgt durch von auRen durch das Vor- 
richtungsgehause 15 hindurchgeschraubte Einsteckbolzen 47, die einen Innensechskant 
aufweisen konnen. Diese Schraubbolzen 49 sowie auch die Einsteckbolzen 51 stehen 
uber eine entsprechende AufJenwand des Vorrichtungsgehauses nicht nach auften vor. 

Die FesthQIse 22 ist an ihren Enden mit einem entsprechenden Absatz im Inneren des 
Vorrichtungsgehauses bzw. mit einem separaten Anschlag in Anlage, so dass sie un- 
verschieblich in Langsrichtung 28 ist. Innerhalb der Festhulse 22 ist eine Drehhulse 23 
angeordnet. Diese ist an ihrem dem Betatigungselement 18 zuweisendem Vorderende 
34 mit dem Haltering 45 losbar uber Schraubbolzen Oder dergleichen verbunden. Am 
Vorderende 34 der Drehhulse 23 ist weiterhin ein radial nach innen vorstehender Ring- 
flansch 36 gebildet, in dem ein Drehlager 43 zur drehbaren Lagerung einer Drehspindel 
30 angeordnet ist. Mit dem Drehlager 43 ist ein Ende 37 der Drehspindel 30 losbar ver- 
bunden. Die Drehspindel ist durch die Verbindung mit dem Drehlager 43 zwar drehbar 
aber in Hulsenlangsrichtung 28 unverschiebbar gehalten. 

Auf der Drehspindel 30 ist eine Kugelmutter 31 in Hulsenlangsrichtung 28 verschiebbar 
und ebenfalls urn die Drehspindel 30 verdrehbar gelagert. Drehspindel 30 und Kugel- 
mutter 31 bilden einen Kugelgewindetrieb 32. 

Das andere Ende 38 der Drehspindel 30 ist mit einem entsprechenden Motor der An- 
triebseinrichtung 8 der Drosselvorrichtung 1 verbunden, wobei ein solcher Motor oder 
auch mehrere solcher Motoren zur Vereinfachung in Figur 1 nicht dargestellt sind. Die 
Verbindung dieser Motore mit der Drehspindel 30 kann direkt Oder auch unter Zwi- 
schenschaltung einer oder mehrerer Untersetzungsgetriebeeinheiten erfolgen. Beispiele 
solcher Untersetzungsgetriebeeinheiten sind ein Harmonic Drive, ein Schneckengetrie- 
be, ein Doppelschraubgetriebe und dergleichen. 
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Die Doppelmutter 31 weist auf ihrer AuBenseite einen Spannring 48 auf, mit dem ein 
Haltering durch Schraubbolzen 49 verbunden ist. Von diesem Haltering stehen zwei 
Einsteckelemente 29, 33 im wesentlichen radial nach auBen relativ zur Kugelmutter31 
ab. Die Einsteckelemente 29, 33 greifen in Schlitzpaare 24, 25 und 26, 27 auf gegen- 
uberliegenden Seiten der Kugelmutter 31 ein. Schlitze 24, 26 sind jeweils in der Dreh- 
hulse 23 und Schlitze 25, 27 in der Festhulse 22 ausgebildet. Die Schlitze von Drehhul- 
se und Festhulse weisen in Langsrichtung 28 unterschiedliche Steigungen auf, wobei 
die entsprechenden Schlitze beispielsweise X-fOrmig angeordnet sind. 

In Figur 2 ist ein Schnitt entlang der Linie II — II aus Figur 1 dargestellt. Der Schnitt ist 
durch das Drosselelement 5 gelegt, so dass die Anordnung der DrosselOffnung 12, 13, 
40, 41 in den beiden Drosselscheiben 9, 10 erkennbar ist. Die Drosselscheiben 9, 10 
sind, siehe auch die Ausfuhrungen zu Figur 1, durch eine Anzahl von Deckstiften 39 
dem jeweils zugeh6rigen Bauteil, siehe Fixierscheibe 14 bzw. Verbindungshulse 17, 
drehfest verbunden. 

In der jeweiligen Scheibenebene sind im Bereich des Verbindungskanals 4 die Dros- 
seloffnungen angeordnet. Bei dem dargestellten Ausfuhrungsbeispiel in Figur 2 sind 
beispielsweise zwei Drosseloffnungen 12, 14 in der ersten Drosselscheibe 9 und ent- 
sprechende Drosseloffnungen 13, 41 in derzweiten Drosselscheibe 10. Die Drosseloff- 
nungen weisen eine in eine Umfangsrichtung 21 zunehmende Offnungsfiache 42 auf. In 
der in Figur 2 dargestellten Stellung der ersten und zweiten Drosselscheiben 9, 10 
I Qberlappen die Drosseloffnungen der verschiedenen Scheiben nicht, so dass der Ver- 
bindungskanal 4 geschlossen ist. 

In Figur 3 ist ein zweites Ausfuhrungsbeispiel fur Drosselscheiben mit einer anderen 
Gestaltung von Drosseloffnungen dargestellt Diese sind im wesentlichen TropfenfOrmig 
und erstrecken sich in etwa in Umfangsrichtung 21 , siehe Figur 2. Auch in diesem Fall 
nimmt in einer Umfangsrichtung die Offnungsflache zu. 

Weitere Formen fur die Drosseloffnungen sind offensichtlich, wobei nur sichergestellt 
sein sollte, dass in zumindest einer Relativstellung der Drosselscheiben 9, 10 zueinan- 
der, kein Uberlapp der Drosseloffnungen der unterschiedlichen Scheiben stattfindet, so 
dass ein VerschlieSen des Verbindungskanals 4 sicher mOglich ist. 
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Im folgenden wird kurz die Funktionsweise dererfindungsgemafcen Drosselvorrichtung 
anhand der Figuren beschrieben. 

Wird durch einen Oder mehrere nicht dargestellte Antriebsmotore der Antriebseinrich- 
tung 8 eine Drehbewegung auf die Drehspindel 30 Qbertragen, bewegt sich die Kugel- 
mutter31 in Hulsenlangsrichtung 28 und drehtsich ebenfalls urn Drehspindel 30 durch 
den Eingriff der Einsteckelemente 29, 33 in die Schlitze 25, 27 der Festhulse 22. Da die 
Einsteckelemente 29, 33 ebenfalls in die Schlitze 24, 26 der drehbaren Drehhulse 23 
eingreifen, wird durch Fuhrung der Einsteckelemente entlang der Schlitze in der Fest- 

• hQIse die DrehhQIse entsprechend gedreht. Bei Drehung der Drehhulse 23 wird eben- 
falls der mit dieser drehfest verbundene Haltering 45 und die mit diesem drehfest ver- 
bundene Verbindungshulse 17 als Betatigungselement 18 eines Drosselelements 5 ge- 
dreht. Die Drehung der Verbindungshulse 17 wird durch die drehfeste Verbindung mit 
mitderzweiten Drosselscheibe 10 auf diese Qbertragen. Dadurch erfogteine Relativ- 
verstellung der zweiten Drosselscheibe zur ersten Drosselscheibe 9, die mittels der Fi- 
xierscheibe 14 im Vorrichtungsgehause 15 drehfest angeordnet ist Bei Relativdrehung 
der beiden Drosselscheiben 9, 10 erfolgt ebenfalls eine Relativdrehung der in der jewei- 
ligen Drosselscheibe ausgebildeten Drosseloffnungen 12, 40 und 13, 41. Durch diese 
Relativbewegung ergibt sich ein unterschiedlicher Oberlapp der Drosseloffnung, wobei 
der Oberlapp zwischen Null und einem Maximalwert liegen kann, der im wesentlichen 

•dadurch erreicht wird, dass die Drosseloffnungen derverschiedenen Drosselscheiben 
vollstandig uberlappen. Dadurch kann der Verbindungskanal 4 zwischen Einlali 2 und 
AuslaB 3 verschlossen Oder geefmet werden, wobei die maximale Offnungsflache der 
entsprechenden maximalen Oberlappflache der Drosseloffnungen entspricht. 
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Drosselvorrichtung 
ANSPRUCHE 



1 . Drosselvorrichtung (1 ) mit einem einen Einlali (2) und einen AuslaR (3) aufweisen- 
den Vorrichtungsgehause (15) und mit einem in einem Einlafi (2) und Auslall (3) 
verbindenden Verbindungskanal (4) angeordneten Drosselelement (5), welches 
zumindest zwei relativzueinanderverstellbare Drosselbauteile (6, 7) aufweist, 
durch deren Relativstellung eine Offnungsflache des Drosselelements (5) be- 
stimmt ist, wobei wenigstens das erste Drosselbauteil (6) mit einer Antriebsein- 
richtung (8) zur Verstellung relativ zum zweiten Drosselbauteil (7) antriebsverbun- 
den ist, dadurch gekennzeichnet, dass die Drosselbauteile (6, 7) relativ zueinan- 
der verdrehbare Drosselscheiben (9, 10) sind, von welchen wenigstens eine mit 
einer Drehverstelleinrichtung (11) der Antriebseinrichtung (8) bewegungsverbun- 
den ist, wobei die Drosselscheiben (9, 10) jeweils zumindest eine Drosseloffnung 
(12, 13, 40, 41) aufweisen, deren Uberlapp je nach Relativstellung der Drossel- 
scheiben (9, 10) die Offnungsflache bestimmt. 

2. Drosselvorrichtung nach Anspruch 1 , dadurch gekennzeichnet, dass die erste 
Drosselscheibe (9) relativ zum Vorrichtungsgehause (15) fixiert ist. 

3. Drosselvorrichtung nach Anspruch 1 Oder 2, dadurch gekennzeichnet, dass die 
erste Drosselscheibe (9) mit ihrer wenigstens einen Drosseloffnung (12, 40) einen 
Teil des Verbindungskanals (4) bildet 

4. Drosselvorrichtung nach einem der vorangehenden AnsprOche, dadurch gekenn- 
zeichnet, dass benachbart zum Auslali (3) eine Fixierscheibe (14) in das Vor- 
richtungsgehause (15) insbesondere losbar eingesetzt ist, an welcher die erste 
Drosselscheibe (9) drehfest befestigt ist. 

5. Drosselvorrichtung nach einem der vorangehenden Anspruche, dadurch gekenn- 
zeichnet, dass die Fixierscheibe (14) eine im wesentlichen mittige Bohrung (16) 
aufweist, die einen Teil des Verbindungskanals (4) bildet. 
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6. Drosselvorrichtung nach einem der vorangehenden AnsprQche, dadurch gekenn- 
zeichnet, dass die Bohrung (16) in Richtung AuslalS (3) aufgeweitet ist 

7. Drosselvorrichtung nach einem der vorangehenden AnsprQche, dadurch gekenn- 
zeichnet, dass die zweite drehbare Drosselscheibe (10) direkt benachbart zur er- 
sten Drosselscheibe (9) angeordnet und mit ihrer wenigstens einen Drosseloffnung 
(13, 41) Teil des Verbindungskanals ist. 

8. Drosselvorrichtung nach einem der vorangehenden AnsprQche, dadurch gekenn- 
zeichnet, dass die Drehverstelleinrichtung (11) mit derzweiten Drosselscheibe 
(10) uber eine einen Teil des Verbindungskanals (4) bildende, in das Vorrich- 
tungsgehause (15) eingesteckte Verbindungshulse (17) a!s Betatigungselement 
(18) des Drosselelements (5) bewegungsverbunden ist. 

9. Drosselvorrichtung nach einem der vorangehenden AnsprQche, dadurch gekenn- 
zeichnet, dass der Einlass (2) im Bereich der Verbindungshulse (17) gebildet ist. 

10. Drosselvorrichtung nach einem der vorangehenden AnsprQche, dadurch gekenn- 
zeichnet, dass der Einlass (2) eine EinlasshOlse (19) aufweist, welche durch einen 
Fuhrungsschlitz (20) in der Verbindungshulse (17) bis in den Verbindungskanal (4) 
hineinragt. 

1 1 . Drosselvorrichtung nach einem der vorangehenden AnsprQche, dadurch gekenn- 
zeichnet, dass der FOhrungsschlitz (20) sich im wesentlichen uber einen Winkel 
von 180° in Umfangsrichtung (21) der Verbindungshulse (17) erstreckt. 

12. Drosselvorrichtung nach einem der vorangehenden AnsprQche, dadurch gekenn- 
zeichnet, dass die Drehverstelleinrichtung (11) durch eine relativ zum Vorrich- 
tungsgehause (15) fixierte Festhulse (22) und eine relativ zu dieser drehbare 
DrehhQIse (23) gebildet ist, wobei die DrehhQIse (23) einerseits mit der Verbin- 
dungshQIse (17) und andererseits mit der Antriebseinrichtung (8) bewegungsver- 
bunden ist. 
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1 3. Drosselvorrichtung nach einem der vorangehenden AnsprQche, dadurch gekenn- 
zeichnet, dass in Festhulse (22) und DrehhQIse (23) jeweils wenigstens ein Schlitz 
(24, 25; 26, 27) ausgebildet ist, welche Schlitze in HQIsenlangsrichtung (28) unter- 
schiedliche Steigungen aufweisen und einander zumindest zur Aufnahme eines 
Einsteckelements (29) Qberlappen, wobei das Einsteckelement. (29) von der An- 
triebseinrichtung (8) bewegbar ist. 

14. Drosselvorrichtung nach einem der vorangehenden Ansprfiche, dadurch gekenn- 
zeichnet, dass das Einsteckelement (29) von einer Drehspindel (30) oder einer 
Mutter (31) eines Gewindetriebs (32) im wesentlichen radial nach au&en absteht. 

1 5. Drosselvorrichtung nach einem der vorangehenden AnsprOche, dadurch gekenn- 
zeichnet, dass Drehspindel (30) und Mutter (31) einen Kugelgewindetrieb (32) Wi- 
den. 

16. Drosselvorrichtung nach einem der vorangehenden Anspruche, dadurch gekenn- 
zeichnet, dass die Drehspindel (30) drehbar, aber axial unverschieblich im Vor- 
richtungsgehause (15) gelagert ist. 

17. Drosselvorrichtung nach einem der vorangehenden Anspruche, dadurch gekenn- 
zeichnet, dass die Kugelmutter (31) entlang der Drehspindel (30) bewegbar und 
um diese drehbar ist. 

1 8. Drosselvorrichtung nach einem der vorangehenden Anspruche, dadurch gekenn- 
zeichnet, dass zwei Einsteckelemente (29, 33) im wesentlichen einander gegen- 
uberliegend auBen von der Kugelmutter (31) abstehen und in entsprechend ange- 
ordnete Schlitzpaare (24, 25; 26, 27) von DrehhQIse (23) und Festhulse (22) ein- 
greifen. 

1 9. Drosselvorrichtung nach einem der vorangehenden Anspruche, dadurch gekenn- 
zeichnet, dass das Einsteckelement (29, 33) losbar an der Kugelmutter (31) befe- 
stigt ist. 




20. Drosselvomchtung nach einem der vorangehenden Anspruche, dadurch gekenn- 
zeichnet, dass die Drehhulse (23) an ihren beiden Enden (34, 35) drehbar im Vor- 
richtungsgehause (1 5) gelagert ist 

21 . Drosselvomchtung nach einem der vorangehenden Anspruche, dadurch gekenn- 
zeichnet, dass die Drehhulse (23) an ihrem dem Betatigungselement (17) zuwei- 
senden Ende (34) einen radial nach innen vorstehenden Ringflansch (36) aufweist, 
in dem ein Ende (37) der Drehspindel (30) drehbar gelagert ist 

22. Drosselvomchtung nach einem der vorangehenden Anspruche, dadurch gekenn- 
zeichnet, dass jede Drosselscheibe (9, 10) mit ihrem jeweils zugeordnetem Bau- 
teil (14, 17) insbesondere durch eine Reihe von Steckstiften (39) drehfest verbun- 
den ist. 

23. Drosselvomchtung nach einem der vorangehenden Anspruche, dadurch gekenn- 
zeichnet, dass die Drosselscheibe (9, 1 0) eine Reihe von in Scheibenebene an- 
geordneten DrosselOffnungen (12, 13, 40, 41) aufweist. 

24. Drosselvomchtung nach einem der vorangehenden Anspruche, dadurch gekenn- 
zeichnet, dass die DrosselOffnungen (12, 13, 40, 41) mit gleicher Anzahl und/oder 
gleicher Form und/oder gleicher Grolie in den Drosselscheibe (9, 10) angeordnet 
sind. 

25. Drosselvomchtung nach einem der vorangehenden Anspruche, dadurch gekenn- 
zeichnet, dass die Drosseloffnung (12, 1 3, 40, 41) in einer Umfangsrichtung (44) 
der Drosselscheibe (9, 10) mit zunehmender Offnungsflache (42) ausgebildet ist 
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THROTTLE DEVICE 



THROTTLE DEVICE 
CLAIMS 



Throttle device (1) with a device housing (15) comprising an inlet (2) and an 
outlet (3) and with a throttle element (5) arranged in a connecting duct (4) 
connecting the inlet (2) and the outlet (3), said throttle element comprising 
at least two throttle components (6, 7) to be adjusted relative to one another 
and by the relative position of which an opening surface of the throttle 
element (5) is determined, at least the first throttle component (6) being 
actively connected with a drive means (8) for an adjustment relative to the 
second throttle component (7), characterized in that the throttle 
components (6, 7) are throttling discs (9, 10) to be rotated relative to one 
another, at least one of which being movably connected with a rotary 
adjustment device (1 1) of the drive means (8), each of the throttling discs 
(9, 10) comprising at least one throttle opening (12, 13, 40, 41) the overlap 
of which determines the opening surface depending on the relative position 
of the throttling discs (9, 10). 

Throttle device according to claim 1 , characterized in that the first 
throttling disc (9) is fixed relative to the device housing (1 5). 

Throttle device according to claim 1 or 2, characterized in that the first 
throttling disc (9) forms a part of the connecting duct (4) with its at least one 
throttle opening (12, 40). 

Throttle device according to one of the preceding claims, characterized in 
that a fixation disc (14) is in particular detachably inserted into the device 
housing (15) adjacent to the outlet (3), the first throttling disc (9) being 
stationarily fixed to the fixation disc (14). 

Throttle device according to one of the preceding claims, characterized in 
that the fixation disc (14) comprises an essentially centric hole (16) forming 
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a part of the connecting duct (4). 

Throttle device according to one of the preceding claims, characterized in 
that the hole (16) is expanded towards the outlet (3). 

Throttle device according to one of the preceding claims, characterized in 
that the second rotating throttling disc (10) is arranged directly adjacent to 
the first throttling disc (9) and is a part of the connecting duct with its at 
least one throttle opening (1 3, 41 ). 

Throttle device according to one of the preceding claims, characterized in 
that the rotary adjustment device (11) is movably connected with the 
second throttling disc (10) via a connecting sleeve (17) as operating 
element (1 8) of the throttle element (5) forming a part of the connecting 
duct (4) and being inserted in the device housing (15). 

Throttle device according to one of the preceding claims, characterized in 
that the inlet (2) is formed in the area of the connecting sleeve (17). 

Throttle device according to one of the preceding claims, characterized in 
that the inlet (2) comprises an inlet sleeve (19) projecting into the 
connecting duct (4) through a guiding slot (20) in the connecting sleeve 



Throttle device according to one of the preceding claims, characterized in 
that the guiding slot (20) essentially extends over an angle of 1 80° in the 
circumferential direction (21) of the connecting sleeve (17). 

Throttle device according to one of the preceding claims, characterized in 
that the rotary adjustment device (1 1 ) is formed by a fixed sleeve (22) fixed 
relative to the device housing (15) and a rotary sleeve (23) to be rotated 
relative thereto, the rotary sleeve (23) being movably connected on the one 
hand with the connecting sleeve (17) and on the other hand with the drive 



(17). 



means (8). 

Throttle device according to one of the preceding claims, characterized in 
that each in the fixed sleeve (22) and the rotary sleeve (23) at least one 
slot (24, 25; 26, 27) is formed, the slots comprising various inclinations in 
the longitudinal direction (28) of the sleeve and overlapping at least for 
receiving an insertion element (29), the insertion element (29) being 
movable by the drive means (8). 

Throttle device according to one of the preceding claims, characterized in 
that the insertion element (29) projects essentially radially to the outside 
from a rotating spindle (30) or a nut (31 ) of a screw (32). 

Throttle device according to one of the preceding claims, characterized in 
that the rotating spindle (30) and nut (31 ) form a ball screw (32). 

Throttle device according to one of the preceding claims, characterized in 
that the rotating spindle (30) is mounted in the device housing rotatably, but 
cannot be axially shifted. 

Throttle device according to one of the preceding claims, characterized in 
that the ball nut (31 ) can be moved along the rotating spindle (30) and 
rotated thereabout 

Throttle device according to one of the preceding claims, characterized in 
that two insertion elements (29, 33) project outside from the ball nut (31 ) 
essentially opposite to one another and engage in correspondingly 
arranged slot pairs (24, 25, 26, 27) of rotary sleeve (23) and fixed sleeve 
(22). 

Throttle device according to one of the preceding claims, characterized in 
that the insertion element (29, 33) is detachably mounted at the ball nut 

(31). 



Throttle device according to one of the preceding claims, characterized in 
that the rotary sleeve (23) is rotatably mounted in the device housing (15) 
at both its ends (34, 35). 

Throttle device according to one of the preceding claims, characterized in 
that the rotary sleeve (23) comprises an annular flange (36) radially 
projecting to the inside at its end (34) facing the operating element (17), 
one end (37) of the rotating spindle (30) being rotatably mounted in the 
annular flange. 

Throttle device according to one of the preceding claims, characterized in 
that each throttling disc (9, 10) is stationarily connected with its respectively 
associated component (14, 17) in particular by a number of pins (39). 

Throttle device according to one of the preceding claims, characterized in 
that the throttling disc (9, 10) comprises a number of throttle openings (12, 
13, 40, 41 ) arranged in the throttling disc plane. 

Throttle device according to one of the preceding claims, characterized in 
that the same number and/or the same shape and/or the same size of 
throttle openings (12, 13, 40, 41) are arranged in the throttling disc (9, 10). 

Throttle device according to one of the preceding claims, characterized in 
that the throttle opening (12, 13, 40, 41) is formed in a circumferential 
direction (44) of the throttling disc (9, 10) with a growing opening surface 
(42). 
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Throttle device 
DESCRIPTION 

The invention relates to a throttle device with a device housing comprising an inlet 
and an outlet and with a throttle element arranged in a connecting duct connecting 
the inlet and the outlet, said throttle element comprising at least two throttle 
components to be adjusted relative to one another and by the relative position of 
which an opening surface of the throttle element is determined, at least a first throttle 
component being actively connected with a drive means for an adjustment relative to 
the second throttle component 

Such a throttle device can, for example, be employed in an apparatus for the gas or 
oil production which can be arranged at inaccessible places, such as underneath sea 
level or even on the ocean bed. By a corresponding adjustment of the throttle device 
and thus an adjustment of the corresponding opening surface of the throttle element, 
the passage of the fluid to be transported is determined by a connecting duct in the 
device housing connecting the inlet and the outlet. 

In order to be able to adjust the opening surface of the throttle element, the same 
normally comprises two throttle components to be adjusted relative one to another. 
One throttle component can, for example, have a sleeve-like design and comprise 
corresponding openings in the sleeve walls which are more or less covered and thus 
closed by the other throttle component also having a sleeve-like design. Depending 
on the arrangement of the two sleeve-like throttle components one upon the other, 
thus the opening surface of the throttle element and thus of the passage through the 
throttle device is determined. 

In this throttle device known from practice, the mechanical movement of the two 
throttle components is rather complicated and it is possible that due to the impurities 
entrained in the fluid to be transported the throttle device and in particular the throttle 



element get choked at least partially. The mounting of the throttle components, too, is 
relatively complicated. 

It is therefore an object of the invention to improve a throttle device of the type 
mentioned in the beginning in that the same guarantees a safe operation of the 
throttle device at the same time having a simplified design and not bearing the risk of 
the corresponding throttle element getting choked, and in that simultaneously the 
possibility of a simple movement of the throttle components is realized. 

This object is achieved by the features of claim 1 . 

According to the invention, the throttle components are designed as throttling discs to 
be rotated relative one to another. One or two of these discs is/are movably 
connected with a rotary adjustment device of the drive means. By correspondingly 
rotating the throttling discs relative to one another, each of the throttling discs 
comprising at least one throttle opening, the overlap of these throttle openings is 
varied and thus the opening surface of the throttle element is determined. 

The use of discs as throttle components results in a small size of the throttle element 
and simultaneously in a safe operation, as it is easily possible to rotate the discs in 
opposite directions even if impurities are entrained in the fluid to be transported, so 
that an at least partial choking of the throttle device is largely excluded. 

In order to give the throttle device according to the invention an even simpler design, 
only one of the throttling discs can be movably connected with the drive means, so 
that, for example, the first throttling disc is fixed relative to the device housing. By a 
pure rotation of the second throttling disc, this results in a corresponding adjustment 
of the opening surface of the throttle element 

In order to keep the influence on the flow between inlet and outlet through the 
connecting duct by the throttle element as low as possible and optionally not to 
deflect it, the first throttling disc can form a part of the connecting duct with its at least 
one throttle opening. That means that the corresponding throttle opening leads 




^S&idh toe connecting duct between inlet and outlet without changing the flow 
& direction of the fluid. 

¥}noW^ to be able to arrange the throttling discs in the device housing in a simple 
^ ;^i^er t adjacent to the outlet a fixation disc can be inserted in particular detachably 
1 Sn%i& device housing, the first throttling disc being stationarily fixed to the fixation 
^dft£ This makes it possible to remove the first throttling disc by simply detaching the 
^lixati^ disc in the device housing and to possibly replace it by another first throttling 
t s disc. One can do without an own fixation of the first throttling disc directly at the 
: device housing resulting in a simple design of the first throttling disc. 

in this connection, it can be furthermore considered to be favourable for the fixation 
; &0 t6 comprise an essentially centric hole also forming a part of the connecting 

;;y-' v <jubL-. - 

in order to be able to more easily discharge fluid transported through the throttle 
device via the outlet, the hole of the fixation disc can be expanded towards the outlet 

Analogously, the design is further simplified if the second rotating throttling disc is 
arranged directly adjacent to the first throttling disc and forms a part of the connecting 
duct with its at least one throttle opening. In this manner, the second throttling disc 
and its throttle opening do not deflect or deviate the fluid flowing from the inlet to the 
outlet. 

In order to be able to arrange the throttle element formed by the two throttling discs at 
an adequate distance to the inlet, the rotary adjustment device can be movably 
connected with the second throttling disc via a connecting sleeve as operating 
element of the throttle element forming a part of the connecting duct and being 
inserted in the device housing. The connecting sleeve is correspondingly rotatably 
mounted in the device housing, its rotation being transmittable to the second 
throttling disc. 

In order not to need any further additional component in the area of the inlet, the inlet 
can be formed in the area of the connecting sleeve. 



I in order to be able to securely supply fluid from the inlet to the connecting duct, the 
I inlet can have an inlet sleeve which projects into the connecting duct through a 
1 Riding slot in the connecting sleeve. In this case, the inlet sleeve can optionally 

I ; Extend towards the outlet at its end facing the connecting duct, so that the fluid flow 
| is deflected towards the outlet already by the inlet sleeve. 



ih order to be able to guarantee an adequate rotation of the second throttling disc, 
^guiding slot can essentially extend at an angle of 180° in the circumferential 
direction of the connecting sleeve. That means that the connecting sleeve can be 
rpteted by essentially 180° and the second throttling disc can also be correspondingly 
rotated by 180°. 

It is of course possible to give the guiding slot a shorter or longer design. 

Various rotary adjustment devices via which a revolution of a drive means can be 
transmitted into a corresponding and possibly geared down revolution of the 
tbrinecting sleeve or the second throttling disc, respectively are known. A rotary 
adjustment device comprising a fixed sleeve fixed relative to the device housing and 
a rotary sleeve to be rotated relative thereto requires only little space. In this case, 
the rotary sleeve is connected on the one hand with the connecting sleeve and on 
the other hand with the drive means. Due to the sleeve-like design of the rotary 
adjustment device, there still remains some space in the interior of the sleeves for 
accommodating other means of the throttle device. 

A simple possibility of rotating the rotary sleeve by means of the fixed sleeve can be 
seen in that at least one slot is formed each in the fixed sleeve and the rotary sleeve, 
which slots comprise different inclinations in the longitudinal direction of the sleeve 
and overlap each other at least for receiving an insertion element, the insertion 
element being movable by the drive means. If the insertion element is moved along 
the slot of the fixed sleeve, it is forcibly also moved along the slot of the rotary sleeve 
and due to the different inclinations of these slots, the rotary sleeve rotates relative to 
the fixed sleeve. One possibility of realising these different inclinations is to dispose 
the corresponding slots in an X-shape. 
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prder to move the insertion element along the slots in a simple manner, it can 
p^ct essentially radially to the outside from a rotating spindle or a nut of a screw. If 
^lllplecls from the rotating spindle its rotary and lengthwise motion is converted into 

corresponding movement of the insertion element and transmitted to the rotary 
v sleeve due to the guidance along the slots. 
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¥ preferably, this screw is a ball screw consisting of rotating spindle and bail nut. 



irj order to give the ball screw a more stable design, the rotating spindle can be 
mounted in the device housing to be rotated but not to be shifted axially. In this case, 
the insertion element is moved by the ball nut. 

In a simple embodiment in this connection, the ball nut can move along the rotating 
spindle and rotated about the same. 

For rotating the rotary sleeve not only at one spot by the action of a corresponding 
insertion element and for avoiding a possible jamming of the rotary sleeve relative to 
the fixed sleeve, two insertion elements can project essentially opposite to one 
another outside from the ball nut and engage in correspondingly arranged slot pairs 
of rotary sleeve and fixed sleeve. 



For a better guidance of the insertion elements along the slots, it is moreover 
possible that the insertion elements comprise friction-reducing supports or pivot rests 
1 which roll off along the slots when the insertion elements are adjusted. 



The construction of the rotary adjustment device can be further simplified if the rotary 
sleeve is rotatably mounted in the device housing at both its ends. Moreover, a 
rotating bedding can be provided between rotary sleeve and fixed sleeve. It is also 
possible for the two sleeves to be adequately spaced, so that there is no friction in 
case of their relative rotation. 

In order to be able to mount the rotating spindle in the device housing in a simpler 
way, at its front end facing the operating element, the rotary sleeve can comprise an 
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iftnular flange projecting radially to the inside where one end of the rotating spindle 
tj§ rqtatably mounted. 

i 1lW corresponding other end of the rotating spindle is movably connected with the 
^dfive means. At the corresponding spot of the movable connection, the rotating 
spindle can also be rotatably mounted. 

In order to be able to arrange the throttling discs relatively easily in the device 
housing and to stationarily connect it there with the corresponding component, each 
throttling disc can be stationarily connected with its respective associated 
component, in particular by a number of pins. That means that, for example, the fixed 
throttling disc is stationarily connected with the fixation disc by pins correspondingly 
arranged between them and the second throttling disc is stationarily connected with 
the rotating connecting sleeve also by pins arranged between them. The two 
throwing discs are . for example, in frictional abutment to one another, preferably both 
throttling discs having the same dimensions and in particular the same diameters. 

An edge of the respective throttling discs can be formed for this rotary attachment by 
means of pins, while the remaining disc plane can serve for receiving a number of 
throttle openings. 

The construction of the throttle device according to the invention can furthermore be 
simplified in that the throttling discs have the same design per se and it is, for 
example, determined only by a corresponding connection with the associated 
component which one is employed as first and which one as second throttling disc. 
This can. for example, be effected in that the same number and/or the same shape 
and/or the same size of throttle openings are arranged in the throttling discs. 

A simple possibility of varying the throttle surface of the throttle element by only a few 
throttle openings and with an only slight rotation of the throttling discs one to another 
can be seen in that the throttle openings are designed in a circumferential direction of 
the throttling discs with growing opening surfaces. Such throttle openings comprise, 
for example, a drop-shaped cross-section or the like. 



^^^%^j^iawng t advantageous embodiments of the invention are illustrated more in 
yjvfth reference to the figures enclosed in the drawings. 



?p f" drawings: 



;W Figure 1 
FT^iJre2 



j. Figure 3 



shows a longitudinal section through a throttle device according to the 
invention corresponding to a section along line I - 1 of Figure 2; 

shows a section along line II - II of Figure 1 , and 

shows a section analogously to Figure 2 through another embodiment 
of the throttle device according to the invention. 



In Rgure 1 , a longitudinal section along line I - 1 of Rgure 2 through an embodiment 
of a throttle device 1 according to the invention is represented. It comprises a device 
housing 15 which is essentially only depicted in the area to be inserted into a 
corresponding apparatus of the gas or oil production. At its outer side, the device 
housing comprises a cross-section reduced in degrees by means of fitting surfaces 
which permits in a simple manner an insertion of the throttle device 1 into such 
apparatuses even by means of a telecontrolled vehicle at inaccessible places. 

In Rgure 1 , the device housing 15 comprises at its left end an outlet 3 which is in 
communication with an inlet 2 laterally arranged at the housing via a connecting duct 
within the device housing 15. A throttle element 5 is arranged between inlet and 
outlet and within the connecting duct 4. It comprises two throttle components 6 which 
are designed as throttling discs 9, 10 to be rotated in opposite directions. The first 
throttling disc 9 is stationarify arranged relative to the device housing 15. This 
stationary arrangement is effected via pins 39 arranged between the first throttling 
disc 9 and a fixation disc 14. The fixation disc 14 is stationarily held by studs or stop 
pins 15 with a hexagon socket screwed into the device housing 15 from the outside. 
The fixation disc 14 comprises an internal boring 16 forming a part of the connecting 
duct 4 and being expanded towards the outlet 3. 
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the second throttling disc 10 is arranged directly adjacent to and in abutment with 
the first throttling disc 9. There is no connection between them, so that the second 
throttling disc 10 can be rotated within the device housing 15. The corresponding 
: throttle openings 12, 13, 40, 41 , too, see Figures 2 and 3, in the throttling discs 9, 10 
form a part of the connecting duct 4. 

Towards the inlet 2, a connecting sleeve 17 follows the second throttling disc 10, 
which is also rotatably mounted in the device housing and with its central hole or 

JSSI8 opening forms a part of the connecting duct 4. The inlet 2 is arranged in the area of 

■Hps! * ' 



^ m -\jl$ connecting sleeve 17. It comprises an inlet sleeve 19 which flushes with the 

K5* 



outside of the device housing and projects into the connecting duct 4 with its internal 
|rid. The inlet sleeve 19 is sealed with respect to the device housing and with respect 
to the connecting sleeve 17. 



Within the connecting sleeve, in the area of the inlet sleeve 19, a guiding slot 20 is 
arranged, which, in the represented embodiment, extends approximately by 180° in 
the circumferential direction 21 , see Figure 2, of the device housing or the connecting 
sleeve 17. 

"The connecting sleeve 17 as operating element 18 for the throttle element 5 is 
movably connected with a rotary adjustment device 1 1 at its side opposed to the 
second throttling disc 10. The motion connection is effected via a supporting ring 45 
which is arranged between the rotary adjustment device 1 1 and the connecting 
sleeve 1 7 and is detachably mounted in particular at the rotary adjustment device 1 1 . 
The rotary connection between the connecting sleeve 1 7 and the supporting ring 45 
is in turn effected via pins 39. 

The connecting duct 4 ends opposite the inlet 3 at a cap 46 which is inserted in a 
corresponding opening of the supporting ring 45. 

The rotary adjustment device 1 1 is formed by two sleeves. A first fixed sleeve 22 is 
arranged within the device housing 15 in the longitudinal direction 28 of the sleeve 
and cannot be rotated or shifted. The rotary attachment is effected by stop pins 47 
which can comprise a hexagon socket and are screwed through the device housing 



1 5 from the outside. These studs 49 and the stop pins 51 do not project over a 
corresponding outside wall of the device housing. 

With its ends, the fixed sleeve 22 is in abutment with a corresponding step in the 
interior of the device housing or with a separate stop, so that it cannot be shifted in 
the longitudinal direction 28. A rotary sleeve 23 is arranged within the fixed sleeve 
22. At its front end 34 feeing the operating element 18, it is detachably connected 
with the supporting ring 45 by means of studs or the like. At the front end 34 of the 
rotary sleeve 23, furthermore an annular flange 36 radially projecting to the inside is 
formed, in which a pivot rest 43 for rotatably mounting a rotating spindle 30 is 
arranged. One end 37 of the rotating spindle 30 is detachably connected with the 
pivot rest 43. The rotating spindle is rotatably held by the connection with the pivot 
rest 43, but it cannot be shifted in the longitudinal direction 28 of the sleeve. 

A ball nut 31 is mounted on the rotating spindle 30 and can be shifted in the 
longitudinal direction 28 of the sleeve and also rotated about the rotating spindle 30. 
The rotating spindle 30 and ball nut 32 form a ball screw 32. 

The other end 38 of the rotating spindle 30 is connected with a corresponding motor 
of the drive means 8 of the throttle device 1 , such a motor or else a plurality of such 
motors not being depicted in Figure 1 for simplification. The connection of these 
motors with the rotating spindle 30 can be effected directly or else by inserting one or 
more step-down gear units. Examples of such step-down gear units are a harmonic 
drive, a worm gear pair, a double helical gearing and the like. 

The nut and counternut 31 comprise at their outer side a straining ring 48 with which 
a supporting ring is connected via studs 49. Two insertion elements 29, 33 project 
from this supporting ring essentially radially to the outside relative to the ball nut 31 . 
The insertion elements 29, 33 engage slot pairs 24, 25 and 26, 27 on opposite sides 
of the ball nut 31 . Slots 24, 26 are formed in the rotary sleeve 23 and slots 25, 27 are 
formed in the fixed sleeve 22, respectively. The slots of rotary sleeve and fixed 
sleeve comprise different inclinations in the longitudinal direction 28, the 
corresponding slots being, for example, arranged in an X-shape. 



fflgvw 2, a section along line II - II of Figure 1 Is shown. The section goes through 
^iir^tle element 5, so that the arrangement of the throttle opening 12, 13, 40, 41 
seen in both throttling discs 9, 10. The throttling discs 9, 10 are, also see the 
Illations to Figure 1 , stationarily connected with the respective corresponding 
l^porient. see fixation disc 14 or connecting sleeve 17, respectively, by a number 
39. 

, the respective disc plane, the throttle openings are arranged in the area of the 
^^4cting duct 4. In the shown embodiment in Figure 2, for example, there are two 
flottJe openings 12, 14 in the first throttling disc 9 and corresponding throttle 
cplri&^gs 13, 41 in the second throttling disc 10. The throttle openings comprise an 
^ll^ig surface 42 growing in the circumferential direction 21 . In the position of the 
-J firet arid second throttling discs 9, 10, shown in Figure 2, the throttle openings of the 
^;^Hious discs do not overlap, so that the connecting duct 4 is dosed. 



K In Figure 3, a second embodiment for throttling discs with another design of throttle 
openings is shown. They are essentially drop-shaped and extend approximately in 
1 /toe circumferential direction 21 , see Figure 2. In this case, too, the opening surface is 
. getting larger in one circumferential direction. 

4 Ftirther shapes for the throttle openings are obvious. It should, however, be ensured 
) that in at least one position of the throttling discs 9, 10 relative one to another, there 
• is nb overlap of the throttle openings of the various discs, so that a closing of the 
i cSpnnecting duct 4 is ensured. 

■ . In the following, in brief the functioning of the throttle device according to the 
invention is described with reference to the Figures. 

If a revolution is transmitted to the rotating spindle 30 by one or several non-depicted 
drive motors of the drive means 8, the ball nut 31 moves in the longitudinal direction 
28 of the sleeve and also rotates about the rotating spindle 30 due to the 
engagement of the insertion elements 29, 33 in the slots 25, 27 of the fixed sleeve 

22. As the insertion elements 29, 33 also engage the slots 24, 26 of the rotary sleeve 

23, by the guidance of the insertion elements along the slots in the fixed sleeve, the 



rotary sleeve is correspondingly rotated. When the rotary sleeve 23 is rotated, the 
supporting ring 45 stationarily connected thereto and the connecting sleeve 17 as 
operating element 18 of a throttle element 5 stationarily connected thereto are also 
rotated. Due to the stationary connection with the second throttling disc 1 0, the 
rotation of the connecting sleeve 17 is transmitted thereto. This results in a relative 
adjustment of the second throttling disc to the first throttling disc 9, which is 
stationarily arranged in the device housing 15 by means of the fixation disc 14. When 
the two throttling discs 9, 10 are rotated relative to one another, there also is a 
relative rotation of the throttle openings 12, 40 and 13, 41 formed in the respective 
throttling disc. This relative motion results in a different overlap of the throttle 
opening, the overlap being between zero and a maximum value which is essentially 
achieved in that the throttle openings of the different throttling discs overlap 
completely. Thereby, the connecting duct 4 can be closed or opened between the 
inlet 2 and the outlet 3, the maximal opening surface corresponding to the maximal 
overlap surface of the throttle openings. 
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Abstract 



^^th^ittie device (1) comprises a device housing (15) with an inlet (2) and an outlet 
^^' atfKl a throttle element (5) arranged in a connecting duct (4) connecting the inlet 

(2) and the outlet (3), said throttle element comprising at least two throttle 
_^feippnents (6, 7) to be adjusted relative to one another and by the relative position 
-^^^hldH an opening surface of the throttle element (5) is determined, at least the first 

tfl&ffle component (6) being actively connected with a drive means (8) for an 
pl^ustment relative to the second throttle component (7). In order to guarantee with a 
simplified construction a safe operation of the throttle device without the risk of a 
choking of the corresponding throttle element and to simultaneously realize a simple 
*m. possibility of movement for the throttle components, the throttle components are 
throttling discs to be rotated relative one to another, at least one of which being 
movably connected with a rotary adjustment device (1 1 ) of the drive means (8), the 



throttling discs (9, 10) each comprising at least one throttle opening (12, 13, 40, 41) 
the overlap of which determines the opening surface depending on the relative 



f : ; position of the throttling discs (9, 1 0). 
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